Opredelitev matematične kompetence:

Matematična kompetenca je sposobnost usvojitve in uporabe matematičnega načina razmišljanja za reševanje mnogih težav v vsakdanjem življenju. Pri usvojitvi temeljnih tehnik računanja so poudarjeni postopek, dejavnosti ter znanje. Matematična kompetenca vključuje – v različnem obsegu – sposobnost in pripravljenost za uporabo matematičnih načinov razmišljanja (logično in prostorsko razmišljanje) in predstavljanja (formule, modeli, konstrukcije, grafi in razpredelnice).

Bistveno znanje, spretnosti in odnosi, povezani z matematično kompetenco 

ZNANJE

Vključuje temeljno poznavanje številk, merskih enot in struktur, osnovnih postopkov in osnovnih matematičnih predstavitev, razumevanje matematičnih pojmov in zasnov ter zavedanje glede vprašanj, na 

katera lahko matematika ponudi odgovor.

SPRETNOSTI

Uporabljati temeljna matematična načela in postopke v vsakodnevnih okoliščinah doma in v službi ter slediti in ocenjevati sklope argumentov. 

Sposoben mora biti matematično razmišljati, razumeti  matematične dokaze, se sporazumevati v  matematičnem jeziku ter uporabljati ustrezne pripomočke. 

ODNOSI

Pozitiven odnos do matematike temelji na spoštovanju resnice in pripravljenosti za iskanje razlogov ter za ocenjevanje njihove veljavnosti.

______________________________________________________________________________________

Pomembni dejavniki pri vseh ključnih kompetencah so:

· kritično mišljenje,

· ustvarjalnost,

· dajanje pobud,

· reševanje problemov,

· ocena tveganj,

· sprejemanje odločitev,

· konstruktivno obvladovanje čustev.

(EVROPSKI PARLAMENT IN SVET EVROPSKE UNIJE, 18.12. 2006)

______________________________________________________________________________________

OBLIJKOVANJE CILJEV:

Pri oblikovanju ciljev sledimo premiku od poznavanja vsebin in podatkov k obvladovanju strategij za pridobivanje novih znanj. 

Narediti moramo premik od enostavnega utrjevanja k iskanju uporabne vrednosti znanja ter povezovanje znanja znotraj predmeta in medpredmetno. 

Pri oblikovanju učnih učnih priprav predvidimo vsebine, spretnosti in veščine, ki jih  je mogoče izvajati v okviru medpredmetnih povezav: 

- pri urah predmeta, 

- v okviru projektov, 

- v okviru medpredmetnega tedna, naravoslovnih dni, 

- v obliki timskega poučevanja itd.

GEOMETRIJA (V PRENOVLJENEM KATALOGU)

1. Odločila sem se, da bomo v  uvodnih urah sistematično spoznavali zgradbo matematične teorije. V nadaljevanju se bomo posvetili pravilom sklepanja in posameznim dokazom. 

2. Pripravila sem izbor izrekov, ki jih bomo dokazovali in metode dokazovanja, ki jih bomo uporabili.

3. Po razmisleku o prednostih, ki jih prinaša možnost uvajanja  DGS, sem se odločila, kdaj in  kako bom DGS vključevala v pouk (organizacija, izvedba, metode, primeri …). 

V grobem sem ta del razdelila na raziskovanje in konstruiranje

4. Uvodnemu delu bo sledilo utrjevanja znanja ob konstrukcijskih nalogah.

5. Nadgradnja in povezovanje - sintetiziranje znanj ob računskih nalogah ravninske geometrije.

6. Poglavje zaključimo z obravnavo geometrijskih teles. Kjer se prepletalo vsi pomembni elementi - sinteza znanja (prostorska geometrijska predstavljivost – skiciranje teles, konstruiranje (risanje mreže teles), utemeljevanje lastnosti (npr. pokončna piramida in osnovni ploskvi očrtan krog), poznavanje merskih enot, računanje – raba novih formul)

7. S testom -pisno nalogo (pisnima nalogama)  preverimo poznavanje vsebin (pojmi, postopki)  in rabo matematičnega jezika.

8. S seminarsko nalogo » Izdelava makete znane zgradbe s pripravo vse potrebne dokumentacije« preverimo predvsem poznavanje matematičnih strategij in urimo veščino načrtovanje dela (od ideje do izdelka).

______________________________________________________________________________________

Cilji in Vsebine ter podrobneje opisani cilji z minimalnimi standardi, primeri nalog in kriteriji: 

•  Dijaki bodo ob usvajanju osnovnih pojmov elementarne evklidske geometrije skozi prakso spoznati temeljne standarde matematične teorije

• Aksiomatski vstop v poglavje

• Opazovanje in sklepanje

• Dokazovanje in utemeljevanje lastnosti

Dijak pozna osnovne aksiome geometrije.


Dijak napiše Evklidov aksiom o vzporednici. 

Dijak ločuje med aksiomi, izreki, definicijami. (Dijak ve, da izreki izhajajo iz aksiomov in da z definicijami

opredeljujemo nove pojme, npr. kolinearne točke,komplanarne točke, konveksne množice točk)

Dijak uporablja matematični jezik. (Dijak uporablja matematični jezik in strokovno terminologijo pri definiciji pojmov, opisovanju odnosov, predstavitvi in logični interpretaciji znanih dokazov.) 


Dijak zapiše definicije  vseh podčrtanih pojmov v Talesovem izreku o sorazmerjih: Če množico premic, ki


se sekajo v eni točki, sekamo z množico vzporednic, potem je razmerje odsekov na eni premici šopa enako 
razmerju enakoležnih odsekov na katerikoli premici tega šopa. 

Dijak  predstavi in interpretira znan dokaz (npr. izrek(i), ki govori(jo) o določenosti ravnine). 

Ločuje med modeli in koncepti.


Ali se premici p in q, ki ležita v isti ravnini sekata?
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•  Osnovni pojmi elementarne evklidske geometrije

• Točke, premice in krožnice v ravnini. 

• Razdalja, daljica, nosilka daljice, simetrala, poltrak, kot.

Dijak računa komplementarne in suplementarne kote. 

Prepozna in uporablja odnose med koti ob vzporednicah in koti s pravokotnimi kraki. 

Dijak nadgradi znanje o kotnih merah, in sicer: računa tudi s kotno sekundo, spozna radian in zna pretvarjati iz stopinj v radiane in obratno. Pri tem suvereno uporablja navadno računalo. Na pamet pretvarja stopinje v radiane in obratno pri kotih: npr. 60 ,30 ,45 , 90, 120. Suvereno računa velikosti kotov. 

Dijak načrtuje kote do polnega kota z geotrikotnikom ali s šestilom glede na stroko oz. poklic. 

Dijak pozna pojem simetrale in načrta simetralo daljice in kota tudi pri uporabi programov dinamične geometrije. 

• Togi premiki: Vzporedni premik, zrcaljenje, vrtež. 

Loči med pozitivno in negativno orientiranimi koti. Dijak preveri lastnosti neke geometrijske konfiguracije

(npr. raziskuje simetrije). Dijak uporablja osnovne transformacije pri raziskovanju geometrijskih konfiguracij, pri načrtovanju in merjenju. Izvede osnovne geometrijske transformacije z geometrijskim orodjem in z opisom oz. zapisom postopka (npr. zrcaljenje, razteg). Vsebine ravninske geometrije se pri obravnavi geometrijskih transformacij navežejo na koordinatni sistem.

•  Dijak pozna definicije in lastnosti geometrijskih likov;

•  Uporabljati zveze med notranjimi in zunanjimi koti trikotnika ter odnose med stranicami  in koti trikotnika; 

• Trikotnik

Dijak uporablja zveze med notranjimi in zunanjimi koti trikotnika ter računa s koti (npr. zunanji kot je vsota

nepriležnih notranjih kotov trikotnika). Predstavi in logično interpretira znan dokaz (npr. vsota notranjih kotov). Dijak preveri lastnosti neke geometrijske konfiguracije (npr. razišče, kdaj središče trikotniku očrtanega kroga leži znotraj trikotnika). Dijaki samostojno raziskujejo in razvrščajo trikotnike glede na odnose med stranicami in koti po različnih kriterijih (npr. na osnovi trikotniške neenakosti, velikosti kotov, dolžin stranic).

• Večkotnik.

• Paralelogram, romb, trapez. 

• Dijak razvija geometrijsko predstavo preko konstrukcijskih-problemskih nalog

  (geometrijske like načrta z geometrijskim orodjem in s programi za dinamično geometrijo)

• Enostavno načrtovanje likov. 

• Težje načrtovalne naloge.

Uporabi ustrezne strategije in povezuje vsebine ravninske geometrije (npr. izdelava skice, uvid v situacijo, analiza odnosov, delitev lika v osnovne dele – trikotnike, povezovanje likov in koordinatnega sistema). 

Dijak načrtuje trikotnike z znanimi podatki o stranicah, kotih, višinah, težiščnicah. Izvede osnovne konstrukcije z geometrijskim orodjem in z opisom oz. zapisom postopka.

•  uporabljati zvezo med obodnim in središčnim kotom nad istim lokom;  

• Središčni in obodni koti

Dijak pozna in uporablja zvezo med obodnim in središčnim kotom nad istim lokom (tudi Talesov izrek v

polkrogu) v načrtovalnih in drugih geometrijskih problemih. Načrtuje tangenti na krog skozi točko zunaj kroga.

• znati ločiti med skladnima in podobnima trikotnikoma; 

• skladnost

Dijak razume pojma: skladnost daljic in kotov. Pozna pojem razmerja in pojem sorazmerja daljic. Dijak pozna aksiom in izreke o skladnih trikotnikih.

• Središčni razteg, podobnost.

Pozna tudi definicijo za podobne trikotnike. Dijak načrtuje podobne trikotnike v danem razmerju.

•  uporabiti izreke v pravokotnem trikotniku; 

_____________________________________________________________________________________

• Izreki v pravokotnem trikotniku.

Pozna izreke za podobne trikotnike. Dijak uporablja osnovne izreke za določanje različnih elementov v trikotniku, v konstrukcijskih nalogah in pri reševanju kompleksnejših geometrijskih problemov.

• Spoznati kotne funkcije v pravokotnem trikotniku na nivoju razmerij katet in hipotenuze.

• Kotne funkcije v pravokotnem trikotniku.

Dijak ponovi računanje vrednosti kotnih funkcij (sinus, kosinus, tangens, kotangens) ostrega kota v pravokotnem trikotniku in računa kot pri dani kotni funkciji. Uporablja navadno računalo. Velikosti kotov so merjene v kotnih stopinjah (minutah, sekundah) ali radianih. Uporablja točne vrednosti kotnih funkcij za kote 60 ,30 ,45 ,90 ,0. Dijak uporablja zveze med kotnimi funkcijami komplementarnih kotov. 


• Spoznati kotne funkcije v enotski krožnici

• Kotne funkcije v enotski krožnici

Dijak poveže pravokotni koordinatni sistem z enotsko krožnico in razume predstavitev vrednosti kotih funkcij v njej. Uporablja navadno računalo in trigonir. 


• Merske enote



• Merske količine, oznake, enote in pretvorbe 

Dijak suvereno pretvarja merske enote za dolžino, ploščino in prostornino. Glede na potrebe stroke uporablja velike ali male enote, in jih zapiše v razstavljeni obliki z uporabo faktorja 10n oz. 10-n. Pri

poimenovanju enot dijak uporablja predpone (npr. nano, mikro, …, mega, giga).


• Razreševanje trikotnika


• Sinusni in kosinusni izrek ter razreševanje poljubnega trikotnika

Dijak uporablja sinusni in kosinusni izrek za računanje stranic in kotov trikotnika. Uvidi pomen izrekov, kot

temeljnih orodij za razrešitev kateregakoli trikotnika in s tem poljubnega večkotnika. Uporablja navadno

računalo. 


• Dijak računa dolžine daljic, obsege in ploščine likov.



• Obsegi in ploščine likov

Dijak uporablja formule za računanje trikotniku včrtanega in očrtanega kroga. Uporablja navadno računalo. Dijak računa obseg in ploščino poljubnega trikotnika in sestavljenih likov z že znanimi formulami, s Heronovim obrazcem in formulami, ki vključujejo kotne funkcije. Uporablja novo oznako za ploščino likov (S). Rešuje tudi indirektne naloge pri iskanju različnih elementov v likih (npr. višina, diagonala …). Računa dolžine stranic tudi z uporabo sorazmerja. Pri izračunih dijak ocenjuje in kritično presoja dobljene vrednosti ter je pozoren na merske enote. Uporablja navadno računalo. 



• Kompleksni geometrijski problemi.

Dijak uporablja ustrezne strategije in povezuje vsebine ravninske geometrije (npr. izdelava skice, uvid v

situacijo, analiza odnosov, delitev lika v osnovne dele – trikotnike, povezovanje likov in koordinatnega sistema).

_____________________________________________________________________________________________


• Površine in prostornine geometrijskih teles



• Prizma in valj

Dijak razume prizmo kot telo s poljubno osnovno ploskvijo. Uporablja pojme: diagonala osnovne in stranske ploskve, telesna diagonala; osni in diagonalni presek; kot med daljicama in kot med ravninama.

Računa kompleksne naloge z uporabo navadnega računala. Pri izračunih dijak ocenjuje in kritično presoja

dobljene vrednosti ter je pozoren na merske enote.



• Piramida in stožec

Dijak razume piramido kot telo s poljubno osnovno ploskvijo. Uporablja pojme: značilni osni presek; kot

med daljicama in kot med ravninama. Računa kompleksne naloge z uporabo računala. Pri izračunih

dijak ocenjuje in kritično presoja dobljene vrednosti ter je pozoren na merske enote.



• Vrtenine in krogla

Dijak prepozna valj, stožec in kroglo kot vrtenine. Določi os vrtenja in analizira nastalo vrtenino glede na

izbiro osi.



• Dijak rešuje kompleksne probleme v prostoru.

Dijak uporablja ustrezne strategije in povezuje vsebine prostorske geometrije (npr. izdelava skice, uvid v

situacijo, analiza odnosov, vključevanje pojmov iz ravninske geometrije in geometrije teles).

Dijaki izdelujejo modele teles, raziskujejo in rešujejo naloge s programi dinamične geometrije. Poiščejo modele teles iz življenja, okolja, stroke in v zvezi z njimi računajo različne količine.

KRITERIJI PRI OBLIKOVANJA NALOG: 

Abstraktnost 

· konkretna raven: številska, računska, grafična, slikovna 

· abstraktna raven: simbolna, algebrska

Kompleksnost naloge

· preprosti, rutinski postopki, nesestavljene naloge, z malo podatki 

· kompleksni postopki, algoritmi, procedure, sestavljene naloge z več podatki

Uporabnost naloge

· raba pravil in zakonov, brez aplikacije na življenjski problem

· reševanje  znanih problemov iz vsakdanjega življenja/stroke

· prepoznavanje matematičnih vzorce in strukture v različnih situacijah (uporaba matematičnega znanje v vsakdanjih življenjskih situacijah in pri reševanju strokovnih problemov)

Namen uporabe tehnologije

· za izvajanje rutinskih opravil, premostitev težav pri izvajanju matematičnih postopkov 

· za obravnavo kompleksnejših in realističnih situacij ter učenje zahtevnejših matematičnih vsebin

KRITERIJI PRI OCENJEVANJU NALOG:

Prepoznavanje in poimenovanje pojma ali  postopka,

· poimenovanje in razlaga na poljudni ravni

· pravilna raba strokovnega matematičnega jezika (uporaba matematike kot sredstva komunikacije s poudarkom na natančnem izražanju)

· argumentacija pomena posameznega koraka, zveze

Razumevanje problema 

· pravilno prebere matematično besedilo in zapiše podatke (pravilno uporabljati in preoblikovati matematične trditve, izražene z besedami ali s simboli), interpretacija problema (prepoznavanje odnosov med objekti) je nepopolna

· pravilno prebere matematično besedilo in zapiše podatke, interpretacija problema je popolna (logično sklepati iz danih matematičnih podatkov) a nenatančna, 

· interpretacija problema dopolnjena z analizo in sintezo podatkov 

· interpretacija problema vključuje postavitev vprašanja, hipoteze, oceno rezultata

Izvirnost pri izbiri postopka/metode – strategije reševanja 

· slučajno izbiranje, 

· sistematično izbiranja med rutinskimi postopki,

· sistematično izbiranje z upoštevanjem več možnosti, s premislekom in povezovanjem znanj, z zbiranjem in analiziranjem podatkov 

· vidi in pri izbiri postopka izkoristiti soodvisnost različnih vej (področij) matematike, intuitivno izpeljavo dopolni s formalnim matematičnem sklepanjem

Doslednost pri izvajanju postopka (uporaba pravil, formul, zakonitosti)

· napake zaradi nerazumevanja postopka,

· napake zaradi napačne rabe pravil – formul, ni izkoristil možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

· manjše trivialne napake - matematična nedoslednost, izkoristil je možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

Ekonomičnost uporabe tehnološkega pripomočka, 

· ustreznost, 

· pravilnost, 

· natančnost.

Natančnost pri uporabi geometrijskega orodja

· pravilna a nenatančna konstrukcija – napake večje kot 2mm

· konsrtukcijske napaka so manjše kot 2 mm

Sposobnost javne predstavitve matematičnega izdelka

- vsebinsko ja predstavitev pravilna (vsebine so natančno predstavljene v pisni obliki, v tabelah, z grafih ali diagrami) a je čutiti, da problema ne razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- vsebinsko ja predstavitev pravilna in dijak problem dobro razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- predstavitev je logična in jasna, uporabljena je ustrezne simbolika in matematična terminologija

- *razume  in  predstavi  (ustno,  pisno)  osnovni  matematični  tekst  v  enem  tujem  jeziku 

(sporazumevanje v tujih jezikih); 

Interpretacija rešitev 

· preverjanje oz. testiranje rešitve, 

· interpretacija rešitve, iskanje posplošitve

PROJEKTNO DELO

· načrtuje  in  samostojno  ali  v  timu  izvede  raziskovalno  nalogo  (postavlja ključna raziskovalna vprašanja, hipoteze, kritično razmišlja o potrebnih in zadostnih pogojih, uporablja  informacijsko-komunikacijsko  tehnologijo,  sposoben  je  kritičnega  odnosa  do informacij na spletu in drugje;  

· predstavi raziskovalno  nalogo   

· kritično analizira delo, rezultate in možne interpretacije rezultatov

	Področje
	Kriterij
	Optimalni in minimalni standard 

(Kaj bo dijak znal, zmogel, obvladal)
	Primer naloge

	Konceptualno znanje (poznavanje in razumevanje pojmov in dejstev)

· Priklic pojmov, dejstev - osnovna znanja 

· Razumevanje pojmov dejstev - konceptualna znanja 

· Poznavanje terminologije

· Prepoznavanje pojmov 

· Poznavanje posameznosti 

· Povezovanje pojmov, navajanje primerov


	KRITERIJI PRI OCENJEVANJU NALOG:

Prepoznavanje in poimenovanje pojma ali  postopka,

· poimenovanje in razlaga na poljudni ravni

· pravilna raba strokovnega matematičnega jezika (uporaba matematike kot sredstva komunikacije s poudarkom na natančnem izražanju)

· argumentacija pomena posameznega koraka, zveze

Natančnost pri uporabi geometrijskega orodja

· pravilna a nenatančna konstrukcija – napake večje kot 2mm

· konsrtukcijske napaka so manjše kot 2 mm

Interpretacija rešitev 

· preverjanje oz. testiranje, 

· predstavitev in interpretacija

· argumentiranje trditev, 
	Dijak pozna osnovne aksiome geometrije 

Dijak ločuje med aksiomi, izreki, definicijami. Dijak ve, da izreki izhajajo iz aksiomov.

Dijak razume, da z definicijami opredeljujemo nove pojme, npr. kolinearne točke,komplanarne točke, konveksne množice točk)

Dijak uporablja matematični jezik. (Dijak uporablja matematični jezik in strokovno terminologijo pri definiciji pojmov, opisovanju odnosov.)

Dijak predstavi in interpretira znan dokaz (npr. izrek(i), ki govori(jo) o določenosti ravnine, vsota notranjih kotov trikotnika).  Pozorni smo na ustrezno rabo matematičnega jezika.

Ločuje med modeli in koncepti. (premica: model=daljica brez krajišč, koncept=neomejena ravna črta)

Dijak pozna pojem simetrale.

Loči med pozitivno in negativno orientiranimi koti. 

Dijak razume pojma: skladnost daljic in kotov. 

Dijak pozna definicijo in izreke o skladnih trikotnikih.

Pozna pojem razmerja in pojem sorazmerja daljic. 

Pozna definicijo podobnih trikotnikov.

Pozna izreke za podobne trikotnike. 


	Napiši Evklidov aksiom o vzporednici. 

Poimenuj izrek in napiše definicije  vseh podčrtanih pojmov: "Če množico premic, ki se sekajo v eni točki, sekamo z množico vzporednic, potem je razmerje odsekov na eni premici šopa enako razmerju enakoležnih odsekov na katerikoli premici tega šopa." 

*Izrek dokaži.

Ali se premici p in q, ki ležita v isti ravnini sekata?
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Kaj je simetrala kota? Kako jo konstruiramo? 

Kaj je simetrala daljice? Kako jo konstruiramo?

Kaj je simetrala lika? Ali imajo vsi liki simetralo? Utemelji svoj odgovor. 

Kaj je simetrale?

Kdaj sta dva lika skladna?

Kdaj sta si dva lika podobna?

Napiši skladnostne izreke v trikotniku.

Napiši podobnostne izreke v trikotniku.

	Proceduralno znanje (poznavanje in učinkovito obvladovanje postopkov)

· Poznavanje in obvladovanje algoritmov in procedur

· Uporaba pravil, zakonov in postopkov

· Izbira in izvedba postopka


	KRITERIJI PRI OCENJEVANJU NALOG:

Prepoznavanje in poimenovanje pojma ali  postopka,

· poimenovanje in razlaga na poljudni ravni

· pravilna raba strokovnega matematičnega jezika (uporaba matematike kot sredstva komunikacije s poudarkom na natančnem izražanju)

· argumentacija pomena posameznega koraka, zveze

Razumevanje problema 

· pravilno prebere matematično besedilo in zapiše podatke (pravilno uporabljati in preoblikovati matematične trditve, izražene z besedami ali s simboli), interpretacija problema (prepoznavanje odnosov med objekti) je nepopolna

· pravilno prebere matematično besedilo in zapiše podatke, interpretacija problema je popolna (logično sklepati iz danih matematičnih podatkov) a nenatančna, 

· interpretacija problema dopolnjena z analizo in sintezo podatkov 

· interpretacija problema vključuje postavitev vprašanja, hipoteze, oceno rezultata

Izvirnost pri izbiri postopka/metode – strategije reševanja 

· slučajno izbiranje, 

· sistematično izbiranja med rutinskimi postopki,

· sistematično izbiranje z upoštevanjem več možnosti, s premislekom in povezovanjem znanj, z zbiranjem in analiziranjem podatkov 

· vidi in pri izbiri postopka izkoristiti soodvisnost različnih vej (področij) matematike, intuitivno izpeljavo dopolni s formalnim matematičnem sklepanjem

Doslednost pri izvajanju postopka (uporaba pravil, formul, zakonitosti)

· napake zaradi nerazumevanja postopka,

· napake zaradi napačne rabe pravil – formul, ni izkoristil možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

· manjše trivialne napake - matematična nedoslednost, izkoristil je možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

Ekonomičnost uporabe tehnološkega pripomočka, 

· ustreznost, 

· pravilnost, 

· natančnost.

Natančnost pri uporabi geometrijskega orodja

· pravilna a nenatančna konstrukcija – napake večje kot 2mm

· konsrtukcijske napaka so manjše kot 2 mm

Sposobnost javne predstavitve matematičnega izdelka

- vsebinsko ja predstavitev pravilna (vsebine so natančno predstavljene v pisni obliki, v tabelah, z grafih ali diagrami) a je čutiti, da problema ne razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- vsebinsko ja predstavitev pravilna in dijak problem dobro razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- predstavitev je logična in jasna, uporabljena je ustrezne simbolika in matematična terminologija

- *razume  in  predstavi  (ustno,  pisno)  osnovni  matematični  tekst  v  enem  tujem  jeziku 

(sporazumevanje v tujih jezikih); 

Interpretacija rešitev 

· preverjanje oz. testiranje, 

· predstavitev in interpretacija

· argumentiranje trditev, 


	Dijak računa komplementarne in suplementarne kote.

Prepozna in uporablja odnose med koti ob vzporednicah in koti s pravokotnimi kraki.

Dijak nadgradi znanje o kotnih merah, in sicer: računa tudi s kotno sekundo, spozna radian in zna pretvarjati iz stopinj v radiane in obratno. Pri tem suvereno uporablja navadno računalo. 

Na pamet pretvarja stopinje v radiane in obratno pri kotih: npr. 60 ,30 ,45 , 90, 120. Suvereno računa velikosti kotov.

Dijak načrta simetralo daljice in kota

tudi z uporabo programov dinamične geometrije. 

Dijak načrtuje kote do polnega kota z geotrikotnikom ali s šestilom glede na stroko oz. poklic.

Izvede osnovne geometrijske transformacije z geometrijskim orodjem in natančno opiše postopka (npr. zrcaljenje, razteg).

Dijak uporablja zveze med notranjimi in zunanjimi koti trikotnika ter računa s koti (npr. zunanji kot je vsota nepriležnih notranjih kotov trikotnika).

Dijak načrtuje trikotnike z znanimi podatki o stranicah, kotih, višinah, težiščnicah. Izvede osnovne konstrukcije z geometrijskim orodjem in opiše postopek konstruiranja.

Dijak konstruira značilne točke trikotnika (središče očrtane krožnice, središče včrtane krožnice, težišče, višinska točka)

Dijak konstruira trikotniku očrtano in včrtano krožnico. 

Dijak pozna in uporablja zvezo med obodnim in središčnim kotom nad istim lokom (tudi Talesov izrek v

polkrogu) v načrtovalnih in drugih geometrijskih problemih. 

Načrtuje tangenti na krog skozi točko zunaj kroga.

Dijak načrtuje podobne trikotnike v danem razmerju. 

Dijak uporablja osnovne izreke za določanje različnih elementov v trikotniku, v konstrukcijskih nalogah in pri reševanju kompleksnejših geometrijskih problemov.

Dijak ponovi računanje vrednosti kotnih funkcij (sinus, kosinus, tangens, kotangens) ostrega kota v pravokotnem trikotniku in računa kot pri dani kotni funkciji. Uporablja navadno računalo. Velikosti kotov so merjene v kotnih stopinjah (minutah, sekundah) ali radianih. Uporablja točne vrednosti kotnih funkcij za kote 60 , 30 , 45, 90 , 0. 

Vsebine ravninske geometrije pri obravnavi geometrijskih transformacij dijak naveže na koordinatni sistem.


	1. Izračunaj velikost kota 
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 na sliki.


[image: image2]Pretvori dane kotne mere. Kjer boš rezultat zapisal z decimalno številko, ga zaokroži na štiri decimalna mesta natančno.

a)

[image: image3.emf]93

0

6

l

48

ll

=___________

0


b)

[image: image4.emf]0,45rad=___

0

___

l


c)

[image: image5.emf]28

0

3

l

56

ll

=___________rad


č)

[image: image6.emf]2π

19

rad=___

o

___

l

___

ll


d)

[image: image7.emf]15,49

0

=___________rad


Konstruiraj kot 
[image: image8.emf]06

0

in konstrukcijo utemelji.

Nariši poljuben trikotnik in premico. 

a) Zrcali trikotnik čez premico. Opiši potek konstrukcije.

b) Zavrti trikotnik okoli točke A za kot 
[image: image9.emf]180

0

. Opiši potek konstrukcije. 

Zapiši vse ostale notranje in zunanje kote trikotnika, če notranji kot 
[image: image10.emf]β

 meri 
[image: image11.emf]48

0

40´

, zunanji kot 
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  pa 
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.

Konstruiraj trikotnik s podatki 
[image: image14.emf]b=5cm

, 
[image: image15.emf]v

b

=4cm

 in 
[image: image16.emf]β=30

0

. In opiši potek konstrukcije.

Konstruiraj trikotnik s podatki 
[image: image17.emf]b=6cm

, 
[image: image18.emf]c=5cm

, 
[image: image19.emf]β=30

0

 in mu včrtaj krog. Napiši, kako določimo središče in polmer trikotniku včrtane krožnice.

Tvojemu sosedu se je razbila krožna steklena površina barske mize. To ga je zelo vznemirilo.  Mizo želi popraviti, a žal ne ve koliko natančno,  je meril njen premer. Prinesel ti je črepinjo, ki ji sestavljala rob njegove mize. (Na spodnji sliki je del narisan v razmerju 1:50.) Jasno napiši, kaj boš naredil, da boš natančno določiti polmer steklene ploskve.
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Nad 80 cm širokimi in 2,2 m visokimi vrati želi oče naredili 30 cm visok krožni obok. On je šel nakupiti material, tebe pa je prosil, da izračunaš polmer krožnega oboka. Nariši skico in natančno izračunaj polmer krožnega oboka. 

Izračunaj neznani kot na sliki. Odgovore utemelji.
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Središčni kot je za 
[image: image21.emf]25

0

 večji od obodnega nad istim lokom. Koliko merita kota?

V koordinatnem sistemu nariši krožnico s središčem v točki 
[image: image22.emf]S1,1

 in polmerom 2 enoti. Iz točke 
[image: image23.emf]T5,0

 konstruiraj tangento na krožnico. Zapiši in utemelji konstrukcijske korake.

V pravokotnem trikotniku sta znani dve količini 
[image: image24.emf]a

1

=18cm

 in 
[image: image25.emf]v

c

=12cm

. Izračunaj ostale štiri. (
[image: image26.emf]a

 in 
[image: image27.emf]b

 sta kateti, 
[image: image28.emf]c

 je hipotenuza, 
[image: image29.emf]v

c

 je višina na hipotenuzo, 
[image: image30.emf]a

1

 in 
[image: image31.emf]b

1

 pa sta projekciji katet na hipotenuzo.)

Skupna tetiva dveh sekajočih se krogov meri 
[image: image32.emf]16cm

. Razdalja med središčema je 
[image: image33.emf]21cm

. Izračunaj polmer večjega kroga, če meri polmer manjšega kroga 
[image: image34.emf]10cm

.

Dan je trapez ABCD s podatki 
[image: image35.emf]a=12cm

, 
[image: image36.emf]b=6cm

, 
[image: image37.emf]c=8cm

 in 
[image: image38.emf]β=60

0


a) Izračunaj dolžino kraka d in velikost kota 
[image: image39.emf]α

.

b) Izračunaj ploščino trapeza.

c) Kraka b in d podaljšaj, da se bosta sekala v točki E. Izračunaj obseg trikotnika ABE.

Konstruiraj trapez, če je 
[image: image40.emf]a=5cm

, 
[image: image41.emf]e=4cm

, 
[image: image42.emf]α=60

0

 in 
[image: image43.emf]β=30

0


Izračunaj velikost kota 
[image: image44.emf]ϕ

 na stotinko stopinje natančno: 
[image: image45.emf]tgϕ=

3,43−1,36

3


Izračunaj velikost neznanke x na dve decimalni mesti natančno: 
[image: image46.emf]cos58

0

=

6,27

x


V enakokrakem trikotniku meri kot med krakoma 
[image: image47.emf]γ=36

0

, osnovnica pa 7cm. Izračunaj dolžino kraka, višino na krak. Izračunaj tudi velikosti kotov ob osnovnici.

Izračunaj naklonski kot strehe, katere prerez je na skici. (Rezultat zapiši na minuto  natančno.)?
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	Problemsko znanja (uporaba konceptualnega in proceduralnega znanja v novih situacijah)

· Prepoznavanje in oblikovanje problema

· Preverjanje podatkov

· Izbiranje strategij reševanja

· Uporaba znanja in miselnih veščin

· Metakognitivne zmožnosti


	KRITERIJI PRI OCENJEVANJU NALOG:

Izvirnost pri izbiri postopka/metode – strategije reševanja 

· slučajno izbiranje, 

· sistematično izbiranja med rutinskimi postopki,

· sistematično izbiranje z upoštevanjem več možnosti, s premislekom in povezovanjem znanj, z zbiranjem in analiziranjem podatkov 

· vidi in pri izbiri postopka izkoristiti soodvisnost različnih vej (področij) matematike, intuitivno izpeljavo dopolni s formalnim matematičnem sklepanjem

Doslednost pri izvajanju postopka (uporaba pravil, formul, zakonitosti)

· napake zaradi nerazumevanja postopka,

· napake zaradi napačne rabe pravil – formul, ni izkoristil možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

· manjše trivialne napake - matematična nedoslednost, izkoristil je možnosti kombinacije več matematičnih veščin in tehnik

Ekonomičnost uporabe tehnološkega pripomočka, 

· ustreznost, 

· pravilnost, 

· natančnost.

Sposobnost javne predstavitve matematičnega izdelka

- vsebinsko ja predstavitev pravilna (vsebine so natančno predstavljene v pisni obliki, v tabelah, z grafih ali diagrami) a je čutiti, da problema ne razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- vsebinsko ja predstavitev pravilna in dijak problem dobro razume, uporabljena je ustrezna simbolika a nenatančna matematična terminologija 

- predstavitev je logična in jasna, uporabljena je ustrezne simbolika in matematična terminologija

- *razume  in  predstavi  (ustno,  pisno)  osnovni  matematični  tekst  v  enem  tujem  jeziku 

(sporazumevanje v tujih jezikih); 

Interpretacija rešitev 

· preverjanje oz. testiranje rešitve, 

· interpretacija rešitve, iskanje posplošitve

PROJEKTNO DELO

· načrtuje  in  samostojno  ali  v  timu  izvede  raziskovalno  nalogo  (postavlja ključna raziskovalna vprašanja, hipoteze, kritično razmišlja o potrebnih in zadostnih pogojih, uporablja  informacijsko-komunikacijsko  tehnologijo,  sposoben  je  kritičnega  odnosa  do informacij na spletu in drugje;  

· predstavi raziskovalno  nalogo   

· kritično analizira delo, rezultate in možne interpretacije rezultatov


	Dijak preveri lastnosti neke geometrijske konfiguracije (npr. raziskuje simetrije, razišče, kdaj središče trikotniku očrtanega kroga leži znotraj trikotnika).

Dijak uporablja osnovne transformacije pri raziskovanju geometrijskih konfiguracij, pri načrtovanju in merjenju

Dijaki samostojno raziskujejo in razvrščajo trikotnike glede na odnose med stranicami in koti po različnih kriterijih (npr. na osnovi trikotniške neenakosti, velikosti kotov, dolžin stranic).


	Raziskuj simetrije paralelogramov

Razišči, ali leži središče trikotniku očrtanega kroga vedno v notranjosti trikotnika? Kaj pa središče včrtanega kroga?
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