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KATALOG ZNANJA
POKLICNO TEHNIŠKO IZOBRAŽEVANJE 
STROJNI TEHNIK  (PTI)
Ime modula: PROJEKTNO DELO

2. letnik

Število ur:  132 ur
(
Kreditne točke  5 (KT) 
Skupinski pouk poteka v specializiranih učilnicah in projektni delavnici ali v delavnicah delodajalcev.
1. Usmerjevalni cilji:

Dijak:

· razvija sposobnosti samostojnega razmišljanja o načrtovanju kompleksnejših izdelkov
· zna povezovati pridobljeno znanje pri predmetih, modulih, praktičnem izobraževanju z delom in interesnih dejavnostih
· razvija inovativnost in kreativnost pri snovanju in konstruiranju zahtevnejših izdelkov
· razvija sposobnosti timskega dela

· navaja se na uporabo strokovne literature  in svetovnega spleta

· pri načrtovanju uporablja tudi standardizirane strojne dele, mehanizme in naprave 
· razume pomen varovanja okolja

2. Poklicne kompetence
· uporabljati in povezovati kompetence splošne teorije in stroke
· upoštevati vplive energetskih sistemov na okolje,

· izbirati primerne energetske naprave in stroje,
· upoštevati kriterije učinkovite rabe energije, ekološke in ekonomske kriterije pri izbiri naprav,

· dimenzionirati, oblikovati in analizirati konstrukcije v skladu z obremenitvami, ki jih prenašajo

· poiskati standarde in kataloge proizvajalcev ter iz njih izbirati strojne elemente in komponente glede na dane zahteve
· načrtovati tehnološke procese in izdelati  tehnološko dokumentacijo
· s CAD računalniškim programom modelirati izdelke
· načrtovati tehnološke procese z uporabo metod načrtovanja
· pravilno ravnati pri delu z orodji in stroji ter izdelati izdelek
· meriti tehnološke veličine, vrednotiti in interpretirati rezultate ter voditi dokumentacijo

· delati v skladu s sistemi in standardi kakovosti 

4. Operativni cilji: 

	Informativni cilji 
	Formativni cilji 

	   Dijak:

· spozna vrste, prednosti in slabosti ter pomen energetskih sistemov,

· razume pomen varčevanja z energijo, 

· spozna elektrodistribucijski sistem, 

· opiše vlogo energetskega managementa,

· zaveda se pomena uporabe obnovljivih viri energije,

· navaja se na uporabo tabel, diagramov, priročnikov in druge strokovne literature

· spozna nosilne sisteme v ravnini: definicijo nosilnega sistema v ravnini, podpore, obtežbe (vrste zunanjih obremenitev), zunanjo statično določenost, reakcije pri statično določenih nosilnih sistemih

· spozna razlike med nosilcem, palico in vrvjo

· spozna prečni prerez in notranje obremenitve v elementih nosilnih sistemov: nosilci, palični nosilci, vrvi

· spozna elemente razstavljivih zvez in značilne slike teh zvez

· spozna naloge in uporabnost zveze z zatiči, sorniki, vskočniki, navoji
· spozna elemente vijačne zveze ter pravila za risanje in kotiranje navojev
· spozna vrste navojev, dimenzije navojev in vijačnih zvez

· seznani se s standardi za navoje, vijake, matice, podložke in njihovo uporabo

· spozna uporabnost in vrste ležajev 

· spozna razliko med drsnimi in kotalnimi ležaji, se seznani s primeri uporabe in njihovimi posebnostmi 

· spozna pomen gradiv za drsne ležaje
· spozna pomen pravilne vgradnje kotalnih ležajev

· spozna pomen ustreznega mazanja in tesnenja ležajev ter ustreznih maziv 
· spozna materiale in uporabnost osi in gredi
· spozna prestavno razmerje, moč, vrtilno frekvenco, torzijski moment in izkoristek gonila

· spozna konstrukcijske zahteve glede na funkcionalnost, varnost, gospodarnost, material, izdelavo, obdelavo, obliko, montažo, transport, enostavnost uporabe, vzdrževanje in vpliv na okolje

· spozna potek konstrukcijskega procesa skozi faze planiranja, koncipiranja vrednotenja, detajliranja in priprave za izvedbo

· se navaja na uporabo strokovne literature in računalniške programske opreme ter iskanje podatkov iz tabel in diagramov

· povezuje znanja različnih področij ter kritično preverja in vrednoti   rezultate
· spozna prednosti 3D računalniškega modeliranja,

· spozna pomen računalniških tehnologij v celotnem življenjskem ciklusu
izdelka,

· se seznani z možnostjo prikazovanja sestavnih delov v sklopu,

· se seznani z določevanjem prostostnih stopenj elementov v sklopu in prikazom delovanja sklopa z animacijo,

· se seznani z prednostjo generiranja  tehnične risbe na osnovi parametričnega računalniškega modela,

· pozna pomen in prednost parametrične povezave med računalniškim modelom in risbo,

· pozna postopek za izris risbe ,

· seznani se s posebnostjo modeliranja izdelkov iz pločevine,

· razume pomen načrtovanja tehnoloških in proizvodnih procesov

· razume mrežno načrtovanje, 

· pozna izračun stroškov proizvodnje, 

· pozna vlogo orodij in naprav
· spozna orodja in naprave za upogibanje pločevine 

· spozna  teorijo odrezovanja in preoblikovanja

· pozna osnovne postopke ročne obdelave z       

      odrezovanjem

· pozna enorezilne postopke odrezovanja

· spozna postopke obdelave izvrtin

· pozna postopek frezanja

· spozna brušenje

· spozna postopke fine obdelave

· zna izdelek tržiti na tržišču
· pozna vrste električnega toka in parametre

· pozna vodnike, stikala, grla, svetila

· pozna delovanje agregata
	    Dijak:

· ustrezno ukrepa za racionalno rabo energij vseh vrst, 

· analizira energijsko stanje, predvidi ukrepe in sestavi prednostno listo varčevalnih ukrepov,

· izvede izračune osnovnih energetskih veličin za posamezni energetski objekt (moč elektrarne, izkoristek, …),

· spozna možnosti izkoriščanja obnovljivih virov energije ter uporabe sistemov v lastnem okolju,
· izračuna reakcije v podporah

· zna vpeljati notranje sile in momente, ki uravnotežajo obravnavani del  nosilnega sistema z zunanjimi silami

· analitično določa potek notranjih sil in upogibnih momentov vzdolž osi nosilca brez prevesnega polja, s prevesnim poljem in konzolne nosilce,

· analitično določiti osne sile v palicah čistih paličnih konstrukcij

· preračuna in dimenzionirati natezno ali tlačno obremenjene konstrukcijske elemente

· izračuna deformacije natezno ali tlačno obremenjenih elementov

· dimenzionira okrogle polne in votle prereze nosilcev obremenjenih na torzijo

· dimenzionira, oblikuje in nariše zveze z zatičem, zveze s sornikom, zveze z vskočnikom, vijačne zveze
· dimenzionira, oblikuje in nariše delavniško risbo drsnega ležaja
· določi potrebno nosilnost kotalnega ležaja, ga izbere ter zanj izbere ustrezno mazanje in tesnjenje
· oblikuje ležajna mesta (sedeže) in utemelji obliko izbranega sedeža za ležaj
· poišče ustrezno vrsto ležaja iz katalogov proizvajalcev
· dimenzionira, oblikuje in nariše delavniško risbo osi

· oblikuje in trdnostno kontrolira gredi glede na dopustne obremenitve in deformacije
· modelira parametrične prostorske modele elementov za razstavljive zveze

· sestavi modele preprostih sklopov razstavljivih zvez

· iz modelov in sestave izdela delavniško in sestavno dokumentacijo
· za enostaven vsakdanji predmet sestavi spisek brezpogojnih zahtev za njegovo delovanje 

· izdela 3D računalniški model izdelka z uporabo gradnikov za dodajanje in odvzemanje materiala,

· pri modeliranju uporablja različne vrste gradnikov, kot so:  izvlek, vrtenina, sledenje prereza po vodilni, krivulji, povezava prostorskih prerezov,

· kreira geometrijske gradnike kot so točke, ravnine, osi in krivulje

· kopira in zrcali gradnike,

· razmnoži gradnike po vzorcu,

· določi parametre, od katerih je odvisna dimenzija  modela,

· v modelu kreira prereze,

· shrani posebne 3D poglede na model,
· sestavi sestavne dele v sklop

· pozicionira sestavne elemente na določeno mesto v sklopu

· izdeluje in vstavlja podsklope,

· na osnovi sklopa izdela in prilagodi novi sestavni element,

· izdela eksplozijski pogled sklopa,

· izdela animacijo delovanja sklopa,

· določi format in standard tehnične risbe,

· vstavlja neodvisne poglede v risbo,

· vstavlja projekcijske poglede v risbo,

· vstavi detaljni pogled in posebne poglede,

· predpiše obdelavo površin,
· izdela tehnološko dokumentacijo za proizvodnjo 

· časovno načrtuje predvideno tehnološko delo 

· pojasni pomen orodij in naprav za množično proizvodnjo

· načrtuje tehnologijo sestavljanja orodja in kontrolnih elementov

· sistematično sestavlja komponente v sklope orodja

· vgrajuje, nastavlja in umerja merilne elemente

· opiše elemente upogibnega orodja

· konstruira enostavna upogibna orodja

· montira, preizkuša in testira upogibna orodja ter pomožne naprave

· izdela izdelek s postopki ročne obdelave

· izbere parametre obdelave in izdela izdelek

· izbere parametre obdelave za frezanje in izdela izdelek

· brusi obdelovance z različnimi postopki brušenja

· kontrolira izdelke

· razloži pojem celovite kontrole kakovosti

· uporabi standarde kakovosti
· zna izdelek uporabit v praksi
· zna priklopiti agregat na stroj ali napravo
· zna zmerit napetost in moč elekričnega toka
· zna priklopiti stikalo in žarnico na agregat


Obveznosti dijaka:
Pri praktičnem pouku dijaki pišejo delovna poročila in izdelajo izdelek.
Ocenjevanje:

Ocenjuje se tehnična in tehnološka dokumentacija, mere, uporabnost, funkcionalnost in estetska izdelava izdelka.

Izvajanje pouka:

· 66 ur teoretičnega dela pouka se izvede v šoli
· 66 ur praktičnega pouka (izdelava izdelka) se izvaja v šolski projektni delavnici ali pri delodajalcu v skupinah.
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OPERACIJO DELNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJA
Evropski socialni sklad

REPUBLIKA SLOVENIJA

KONZORCI) SOLSKIH CENTROY

MUNUS 2 - Uvajanje novih izobraevalnih programov v srednjem poklicnem in strokovnem izobraZevanju s podrocja tehnike
za obdobje 2008-2012. Operacijo delno financira Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada ter Ministrstvo za Solstvo in Sport.





