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Učna situacija

DOLOČANJE VLAŽNOSTI LESA (osnovna zahtevnostna raven, nadgradnja v naslednjih SM)
Srednje poklicno izobraževanje

Poklic: MIZAR

1. letnik

Bojan Kovačič

moderator – MUNUS2

TŠC Nova Gorica

Bojan Kovačič
TŠC – SPLŠ NOVA GORICA

moderator, MUNUS 2

NAČRTOVANJE UČNE SITUACIJE IN OPIS DOSEŽKOV DIJAKA

Vzorčna naloga moderatorja

Srednje poklicno izobraževanje: MIZAR

Letnik: prvi

Strokovni modul: OSNOVE LESARSTVA

Modul je razdeljen na tri vsebinske sklope, ki se nadgrajujejo in katerih vsebine so pomembne za delo pri naslednjem strokovnem modulu:
	MODUL
	Vsebinski sklop ali zaokrožena učna tema

	OSNOVE LESARSTVA
	NASTAJANJE LESA

	
	ZGRADBA LESA

	
	LASTNOSTI LESA

	OBDELAVA LESA
	VPLIV LASTNOSTI LESA NA OBDELAVO

	
	ORODJA ZA OBDELAVO LESA IN IZBIRA PRIMERNIH ORODIJ

	
	NAČRTOVANJE IN IZDELAVA IZDELKA 


Cilj stroke v prvem letniku je, da dijak razume zgradbo in lastnosti lesa kot posledico rasti dreves in lastnosti upošteva in izkorišča pri obdelavi in snovanju izdelkov. Vse to ob praktičnem delu – izdelavi preprostih izdelkov, s potrebno strokovno teorijo in povezavo s splošnimi predmeti. Obdelavo začne z ročnim orodjem, ob tem najbolj začuti lastnosti lesa in nadaljuje z izdelavo na osnovnih strojih.
Med fizikalnimi lastnostmi lesa je za lesarja zelo pomembna vlažnost lesa. Izdelke izdelamo le iz lesa, ki je posušen na ustrezno ravnovesno vlažnost (da v nekem okolju ne deluje). Mizar mora znati izmeriti trenutno vlažnost lesa in razumeti vse njene vplive.
Učna situacija v sklopu lastnosti lesa: VLAŽNOST LESA (pojem, pomen, vplivi, določanje)
Opomba:  Ker je snov precej kompleksna in v določenih segmentih  za prvi letnik prezahtevna za razumevanje, hkrati pa osnova za obdelavo lesa, v prvem letniku načrtujemo in od dijaka pričakujemo nekoliko nižje MSZ kot bodo zapisani. Sposobni jih tudi dosegajo. Načrt je narejen za znanja, ki jih morajo dosegati dijaki v treh letnikih, ko zaključijo program, saj nas ta tema spremlja pri vsakem delu in se v treh letih pri vseh mora usvojiti.
NAČRTOVANJE UČNE SITUACIJE

  LIST ZA ANALIZO DELA – OSNOVA ZA PRIPRAVO NA  POUČEVANJE 

Vsebinski sklop: LASTNOSTI LESA      Štev. ur za izvedbo:  10   Učna situacija:   VLAŽNOST  LESA
ČLENITEV DELA IN OPREDELITEV UČNIH KORAKOV ZA IZVEDBO UČNE ENOTE 

	Učni korak
K A J ?

(postopki dela)
	Navodila za potek dela                                                      K A K O ?
(izvedba)
	Utemeljitev
ZAKAJ  TAKO?

(splošna in strokovna znanja, spretnosti in veščine)

	1.
Dijak določi vlažnost lesa z metodo 
tehtanja (skupinska motivacijska vaja).
	Gravimetrijska metoda (tehtnica, sušilnik, obrazec)
· stehta mv 
· posuši na u0
· stehta m0
· izračuna  u = mv – m0 / m0 ∙ 100%
	· da razumejo kaj pomeni % vlažnosti 
lesa.

· matematika u = mH2O / m0 ∙ 100%

· NAR obnavljanje zraka in kroženje vode

	2.
Učitelj poda potrebno strokovno teorijo,

 demonstrira in nakaže medpredmetne /
medmodulne povezave.

Dijak razume procese pri sušenju lesa

In se zave pomena delovne naloge.

 
	Strokovna učilnica (vzorci, IKT, spletno gradivo)  

· samostojno delo dijaka s pomočjo spletnega gradiva, del. zvezka in vaj
· definiramo mesto in vlogo proste in vezane vode v lesu, TNCS
· spoznamo higroskopnost lesa in posledice (krčenje, nabrekanje, deformacije)

· definiramo ravnovesno vlažnost in razumemo pomen upoštevanja
	· da dosežemo razumevanje, sintezo in 

kasneje uporabo znanj v praksi ter širši

pogled
· matematika %

· NAR (naravni polimeri, fotosinteza)

· KK (učenje učenja)



	3.

Dijak določi vlažnosti lesa z električnim 
uporovnim vlagomerom (kontaktnim, z elektrodami)
	V učilnici, delavnici in pred vsakim delom z lesom v praksi.
· prebere navodila in nastavi vlagomer

(drevesna vrsta, temperatura lesa)

· tipala zabije oz. se dotakne pol metra od

čela lesa, prečno na vlakna

· odčita rezultat in ga zabeleži

· izračuna srednjo vrednost vlažnosti
	· ker mizar dela to v praksi, če dela
strokovno in profesionalno
· PRA, ostali SM
· KK: podjetništvo


Učna situacija: VLAŽNOST LESA (POJEM, POMEN, VPLIVI, DOLOČANJE)
	Področje
	Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

	Postopki dela. Uporaba strojev, orodij in naprav:

	1. Z metodo tehtanja bomo določili in izračunali vlažnost vzorca lesa (skupna vaja, tehtnica, sušilnik), da bodo dijaki razumeli definicijo vlažnosti lesa in spoznali natančni (raziskovalni) postopek določanja (motivacijska uvodna vaja).
2. Vsak dijak bo znal določiti (izmeriti) vlažnost lesa z uporovnim električnim vlagomerom (metoda, ki jo uporabljamo v praksi).

	Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije:
	Dijak bo samostojno poiskal potrebne informacije za delo v:

· Navodilih za nastavitev parametrov pri vlagomeru.
· Tabelah gostot lesov, koeficientov krčenja in podatkov o ravnovesnih vlažnostih za različne izdelke.
· Podatki o točki nasičenosti celičnih sten za različne drevesne vrste.

	Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo okolja
	· Ni posebnih varnostnih ukrepov.
Dijak bo:
· Varno odstranjeval batarijske vložke.

· Razmišljal o pomenu gozda za uravnavanje klime okolja in ohranjanje čiste vode (poudarjeno v prejšnjih vsebinskih sklopih).

· Razmišlja o primernosti biomase za ohranjanje zdravega okolja.



	Pripadajoča splošno teoretična znanja

	MAT
· Računanje z ulomki: ( mv – m0) / m0 × 100% in računanje enačb z  eno neznanko.
· Procentni račun (vlaga, skrčki lesa zardi sušenja).

· Dolžinske in utežne enote (pretvarjanje).

NAR

· Fotosinteza in kroženje vode v okolju, klima okolja, segrevanje ozračja…, pomen sonaravnega gospodarjenja z gozdom (nadgradnja močne povezave v vsebinskem sklopu »nastajanje lesa«).

DRU

· Gozdnatost Slovenije, gozdno in lesno gospodarstvo

SLO

· Poročilo o opravljenem laboratorijskem poizkusu oz. praktični meritvi tehničnih parametrov.

ANG
· Strokovni izrazi (dijaki lesarstva imajo zelo dobro spletno učilnico www.ucenje-on.net za stroko in ANG)

	Pripadajoča strokovno teoretična znanja

	· Razumejo parametre klime okolja (temperatura, RZV in hitrost gibanja zraka).
· Poznajo obe vodi v lesu (prosta, vezana).
· Definirajo in razumejo kaj pomeni % vlažnosti (zato uvodno skupno določanje, izhajamo iz situacije).
· Definirajo vlažnost popolnoma suhega lesa, trenutno vlažnost,TNCS, varovalno vlažnost in ravnovesno vlažnost.

· Pojasnijo princip delovanja električnega uporovnega vlagomera (prevodnost  lesa za električni tok).

· Utemeljijo pomen ravnovesne vlažnosti in določijo ravnovesno vlažnost za vse značilne lesarske izdelke.

· Povežejo izhajanje vezane vode iz lesa s krčenjem lesa in izračunajo predviden skrček, da se zavedajo posledic dela z nepravilno posušenim lesom.

· Naštejejo vplive vlažnosti lesa na obdelavo lesa in to povežejo z delom pri praksi.

· Poveže vpliv vlažnosti lesa pri izgorevanju biomase.

	Druge IKK

	Dijak:
· Išče ponudnike vlagomerov na spletu.

· Poišče gradiva na spletni učilnici in rešuje teste za samopreverjanje znanja.

· Razmišlja o strokovni etiki in profesionalnem odnosu do strank ter posledicah, do katerih bi prišlo, če pri izdelavi mizar ne bi upošteval ravnovesne vlažnosti (podjetništvo).

· Podjetništvo.
· Učenje učenja.


Področja, kriteriji in minimalni standardi

	Področje
	Kriteriji
	O  p  i  s        d o s  e  ž  k a
Minimalni standard
	O  p  i  s        d o s  e  ž  k a
Ocena odlično (OPTIMALNI STANDARD)

	Postopki dela. Uporaba strojev, orodij in naprav:
	Pravilnost
	Nastavi vlagomer

Dijak na pravilnih mestih večkrat  izmeri vlažnost kosa lesa.

	Nastavi vlagomer

Dijak na pravilnih mestih večkrat  izmeri vlažnost kosa lesa.



	
	Natančnost
	Na desetinko % odčita vlažnost in ugotovi primernost vlažnosti lesa za načrtovani izdelek.
	Na desetinko % odčita vlažnost in ugotovi primernost vlažnosti lesa za načrtovani izdelek. Razloži posledice dela z lesom neprimerne vlažnosti.

Izračuna tudi povprečno vrednost.

	
	Tempo/dinamika/ hitrost
	Za vsako meritev potrebuje največ 10 sekund.
	Je hiter, natančen, razmišljujoč in popolnoma samostojen.

	Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije:
	Pravilnost
	Poišče parametre nastavitve vlagomera za določen les.

	Poišče parametre nastavitve vlagomera za določen les, nastavi temp. lesa.


	Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo okolja
	Stopnja usvojenosti
	Pojasni mesto varnega odlaganja batarij.
	Pojasni mesto varnega odlaganja batarij.
Je okoljevarstveno osveščen in razume ekološki pomen gozda.

	Pripadajoča strokovno teoretična znanja

	Stopnja usvojenosti
	· Poznajo obe vodi v lesu (prosta, vezana).

· Definirajo vlažnost lesa.

· Definirajo ravnovesno vlažnost lesa in navedejo ravnovesno vlažnost za štiri značilne proizvode.

· Vedo, da je posledica sušenja krčenje, vlaženja pa nabrekanje, ne znajo pa določiti velikost.

· Pozna vpliv vlažnosti lesa na trdoto lesa in oblike biomase.

	· Razumejo parametre klime okolja (temperatura, RZV in hitrost gibanja zraka).

· Poznajo obe vodi v lesu (prosta, vezana).
· Definirajo in razumejo kaj pomeni % vlažnosti.

· Definirajo vlažnost popolnoma suhega lesa, trenutno vlažnost,TNCS, varovalno vlažnost in ravnovesno vlažnost.

· Pojasnijo princip delovanja električnega uporovnega vlagomera (prevodnost  lesa za električni tok).

· Utemeljijo pomen ravnovesne vlažnosti in določijo ravnovesno vlažnost za vse značilne lesarske prozvode.

· Povežejo izhajanje vezane vode iz lesa s krčenjem lesa in izračunajo predviden skrček, da se zavedajo posledic dela z nepravilno posušenim lesom.

· Naštejejo vplive vlažnosti lesa na obdelavo lesa in to povežejo z delom pri praksi.
· O biomasi kot gorivu in surovini za izdelavo lesnih plošč kritično razmišlja.

	Pripadajoča splošno teoretična znanja

	Stopnja usvojenosti
	Pretvarjanje osnovnih dolžinskih in utežnih enot.
Računanje z ulomki.
…………ostali napišejo…….
	Pretvarjanje osnovnih dolžinskih in utežnih enot.

Računanje z ulomki.
Procentni račun.

Reševanje enačb z eno neznanko.

………ostali napišejo…

	Druge IKK

	Preverjanje
	Delo na spletni učilnici.
	Poišče ponudnike vlagomerov.
Uporablja tebele in podatke iz spletnih virov.

Izraža podjetniški pristop do strank.




PREVERJANJE IN OCENJEVANJE ZNANJA, DOSEŽKOV…

Za učno situacijo dobi dijak dve oceni. Prva je ocena praktičnega merjenja vlažnosti lesa glede na predvidene dosežke, drugo pa dobimo na osnovi ocene potrebnega teoretičnega znanja.

TEST ZA PREVERJANJE IN OCENJEVANJE STROKOVNO TEORETIČNEGA ZNANJA
Pri vsaki nalogi lahko dosežeš največ 10 točk

(Vprašanja iz MSZ)   50%
1. Katera voda  se pri določeni vlažnosti  lesa nahaja v lesu? 
2. Definiraj vlažnost lesa. 
3. Kaj je ravnovesna vlažnost? Povej koliko znaša za štiri izbrane značilne lesarske izdelke.
4. Kaj se dogaja z lesom ko se suši in kaj, ko vsrkava vlago iz okolja? Katero vodo tedaj izgublja oz. sprejema?
5. Kako vpliva vlažnost lesa na trdoto in s tem na obdelavo lesa? Ali je vlažnost lesa pomembna pri izgorevanju? Utemelji.
(Vprašanja iz nabora višjih pričakovanj) 50%
6. Definiraj vlažnost popolnoma suhega lesa, trenutno vlažnost,TNCS in varovalno vlažnost in zraven navedi pomen.

7. Pojasni princip delovanja električnega uporovnega vlagomera.

8. V kateri anatomski smeri les najbolj deluje? Iz tabele odčitaj krčenje za hrastov les.

9. Kaj se zgodi, če lepimo in lakiramo les (izdelek), ki ni posušen na ravnovesno vlažnost?
10. Naštej oblike goriv iz lesa in navedi zahtevano vlažnost.
	NMS
	zadostno
	dobro
	prav dobro
	odlično

	

0 - 49
	50 - 64
	65 - 77
	79 - 89
	90 - 100


VLAŽNOST LESA SE UTRJUJE, NADGRAJUJE IN OCENJUJE TUDI PRI VSEH NASLEDNJIH STROKOVNIH MODULIH (bivalno pohištvo…)
