UČNA SITUACIJA

PROJEKT HIDRAVLIČNEGA POGONA STISKALNICE

Srednje strokovno izobraževanje

Poklic: Strojni tehnik

4. letnik

NAČRTOVANJE UČNE SITUACIJE

  KORAKI - ANALIZA DELA 

Vsebinski sklop: HIDRAVLIKA      
Štev. ur za izvedbo: 34      
Učna situacija: 
PROJEKT HIDRAVLIČNEGA POGONA STISKALNICE
Poklicni cilji:

· uporabi informacijsko-komunikacijsko tehnologijo za risanje, simulacijo, odkrivanje in evidentiranje napak krmilnih shem, 

· samostojno načrtuje in sprejema odgovornost za naloge, 

· kritično razmišlja pri izbiri rešitve problema, 

· ovrednoti in izbira optimalno rešitev za krmilje, 

· varuje okolje pred onesnaženjem (hidravlično olje), 

· odpravlja napake na vezju po proceduri za varno delo, 

· razbira kodni zapis hidravličnega agregata in razloži pomen označb, 

· pozna načine nastavitve hitrosti hidravličnih cilindrov, 

· razloži fizikalne osnove hidrostatike in hidrodinamike, 

· opiše simboliko v hidravličnih krmiljih, 

· opiše zgradbo hidravličnega krmilnega sistema, 

· razloži principe omejevanja tlaka in razbremenitev črpalke, 

· poišče alternativne rešitve pri reševanju problema.

ANALIZA DELA IN OPREDELITEV UČNIH KORAKOV ZA IZVEDBO UČNE ENOTE 

	Učni korak
K A J ?

(postopki dela)
	Navodila za potek dela                                                      K A K O ? Z A K A J?
(izvedba)
	Splošna in strokovna znanja, spretnosti in veščine

	Definira vhodne podatke za stiskalnico – SILO, ČAS GIBA in DELOVNI HOD

	Po literaturi in internetu poišče podobne primere in glede na zahteve naročnika določi vhodne podatke za dimenzioniranje in izbiri osnovnih komponent
	slovenščina

fizika

hidrostatika in hidrodinamika

matematika

krmilna tehnika

tehnično komuniciranje v poklicu

načrtovanje konstrukcij

informatika



	Dimenzioniranje osnovnih komponent in izbira po katalogih


	Uporabi teoretična znanja, preračuna (MAT, FIZ, KRT) in izbere potrebne komponente (cilinder, cevovode, hidravlični agregat, krmilnik in varnostni ventil). Uporablja kataloge različnih proizvajalcev opreme in se odloči za najoptimalnejšo rešitev.
	

	Hidravlična shema - osnutek

	Skicira hidravlično shemo na podlagi zahtev delovanja, ki bo osnova za nadaljnje delo pri izdelavo risbe.
	

	Nariše hidravlično shemo


	Z enim izmed programskih orodij (FLUIDsim, AStudio) nariše hidravlično shemo, jo testira in izvede simulacijo (pravilnost delovanja naprave, po potrebi popravi in dopolni shemo) pravilnosti delovanja. Upošteva varnostne predpise, 
	

	Napiše seznam elementov za naročilo
	S pomočjo računalnika napiše seznam in proizvajalce posameznih elementov

Seznam služi za naročilo elementov in predvidene stroške nakupa.
	

	Izdela poročilo


	S pomočjo ustrezne programske opreme izdela celotni projekt (preračuni, risbe shem, kosovnice, navodila za varno delo z napravo)

Dokumentacija služi za nadaljnjo izdelavo stiskalnice. 
	


Učna situacija PROJEKT HIDRAVLIČNEGA POGONA STISKALNICE
	Področje
	Kaj bodo dijaki znali, zmogli, obvladali

	Postopki dela. Uporaba strojev, orodij in naprav:

	       PRIPRAVA

· vhodne parametre, 

·  kritično razmišlja o rešitvi problema in z argumenti utemelji izbiro (po njegovem mnenju) optimalne rešitve.

·  ovrednotiti optimalno rešitev problema, 

IZVEDBA 

· s pomočjo fizikalnih obrazcev in matematičnih pravil preračuna elemente hidravlike, 

· po katalogih proizvajalcev izbere elemente 

· skicira hidravlično shemo

· nariše shemo z ustreznim računalniškim programom

       EVALVACIJA

· simulira delovanje

· dijak poišče morebitne napake v hidravličnem vezju in jih popravi.


       FINALIZACIJA

·  izdela seznam za naročilo. 

·  izdela projekt (preračuni, risbe shem, kosovnice, navodila za varno delo z napravo)


	Uporaba tehnično-tehnološke dokumentacije:
	· katalogi proizvajalcev
· tabele

· grafe

	Ukrepi za varno in zdravo opravljanje dela ter varstvo okolja
	Uporabili bodo varnostne predpise in standarde za hidravlične naprave, 

Poznali bodo pravilne postopke pri delu z odpadnimi olji glede na varstvo okolja, 

Razumeli bodo delovanje varnostnih ventilov.

	Pripadajoča splošno teoretična znanja

	SLOVENŠČINA
Branje in funkcijsko razumevanje tekstov, navodil, strokovna terminologija, oblikovanje končnega poročila

FIZIKA

Poznavanje osnovnih merskih enot (kg, m, s), Pascalov zakon, enačbe toka
MATEMATIKA

poznavanje in raba osnovnih računskih operacij in pravil za računanje z  ulomki in koreni, 

uporaba postopka reševanja potenčne enačbe, 

uporaba trigonometričnih funkcij

	Pripadajoča strokovno teoretična znanja

	KRMILNA TEHNIKA

Lastnosti hidravlike, pozna elemente hidravlike (simboli, oznake) in princip delovanja. Dijak pozna zgradbo hidravličnega sistema, uporaba v tehniki, osnovni elementi, delovanje komponent, zgradba krmilnega sistema, izbira po katalogih proizvajalcev, delovanje hidravličnih shem, simulacija shem, odkrivanja napak, varovanje sistemov 
TEHNIČNO KOMUNICIRANJE V POKLICU

Vrste tehnične dokumentacije, vrste risb, pravila tehniškega risanja, standardi,

NAČRTOVANJE KONSTRUKCIJ

Materiali, trdnost, navoji, uklon.

HIDROSTATIKA IN HIDRODINAMIKA

Hidrostatični tlak, sila na površino, načelo ojačitve sile, kontinuitetna enačba, Reynoldsovo število, turbolenten in laminaren tok, hidrodinamično trenje, padci tlaka.

	Druge IKK

	Informacijska-komunikacijska tehnologija za risanje in simulacijo vezij,  varnost pri delu, okoljska vzgoja, socialne spretnosti, informacijska in komunikacijska pismenost.


Minimalni - maksimalni standard znanja
	Področje

Vsebinski sklop
	Standard znanja
Minimalni standard/maksimalni standard

	
	Poznavanje
	Razumevanje
	Uporaba

	KRMILNA TEHNIKA

VS  hidravlika
	
	
	

	
	- vrste cilindrov, sestavni deli cilindrov
	- delovanje, obremenitve, namen uporabe hidravličnih cilindrov
	- izračuna premer cilindra, kontrolira batnico na uklon in ga izbere po katalogu

	
	- vrsto in uporabo črpalk, njihove tlake
	- delovanje različnih črpalk 
	- izračuna pretok črpalke in moč elektromotorja za pogon črpalke

	
	- razlikuje med gibkimi in fiksnimi cevmi, pozna zgradbo in spajanje cevi
	- pomen posameznih veličin za izračun toka  v cevi (povpračno hitrost, presek cevi, ) 
	- izračuna in izbere pravilen premer hidravlične cevi

	
	- našteje tri vzroke padcev tlaka
	- kako Reynoldsovo število vpliva na vrsto toka in glede na to določi ali je laminaren ali turbolenten ter določi koeficiente izgub 
	- izračuna padec tlaka na realnem primeru

	
	- zgradba hidravličnega vezja in simboli narisanih elementov
- varnostni standardi

- varovanje hidravlične naprave
	- delovanje različnih hidravličnih vezij (vezje z ročnim krmiljenjem, vezje z nastavitvijo hitrosti in vezje za sinhronizacijo delovnih gibov) 
	- nariše hidravlično vezje za konkretno nalogo ob upoštevanju varnostnih standardov 

	
	- pozna najvažnejše elemente hidravlike (hidravlične motorje, ročne in elektromegnetne krmilnike ter črpalne agregate, filtre, varnostne ventile)
	- zna izbrati določene komponente hidravlike po katalogu
	- optimalno izbere komponente hidravlike po katalogu proizvajalcev

	
	- namen in uporaba merilnikov tlaka 
	- delovanje različnih vrst merilnikov tlaka 
	- izbere ustrezen merilnik tlaka glede na tlačno območje

	
	- vloga in uporaba krmilnih ventilov ter simboli 
	- delovanje raznih konstrukcijskih izvedb krmilnih ventilov (ročnih in elektroventili)
	- zna izbrati primeren krmilni ventil glede na zahteve delovanja in varnostnih standardov

	
	- delovanje akumulatorjev energije in simbol
	- kam mora vključiti akumulator energije glede na funkcijo v hidravlično vezje
	- izračuna velikost akumulatorja glede na akumulirano energijo 

	
	- delovanje filtrov in simbol
	- kam mora vključiti filter v hidravlično vezje
	- glede na pretok izbere ustrezno velikost in vrsto filtra po katalogu

	
	- pomen varnostnih ventilov in simbol 
	- delovanje varnostnih ventilov in vključitev v hidravlično vezje
	- v katalogu izbere ustrezno velik varnostni ventil in nariše njegovo karakteristiko 

	
	- simbol pretočnega ventila opiše delovanje
	- pomen za sinhronizacijo gibanja cilindrov

- nastavitev hitrosti hidromotorja

- nastavitev hitrosti gibanja cilindra
	- uporabi princip sinhronizacije gibanja cilindrov na primeru
- pozna več načinov za spreminjanje hitrosti hidromotorja

	
	- simbol in delovanje dušilnega ventila
	- pojasni nastavitev hitrosti hidravličnih cilindrov z dušilnim ventilom 
	- načine nastavitve hitrosti hidravličnih cilindrov uporabi na konkretnem primeru

	
	- našteje pet osnovnih komponent hidravličnega agregata  in opiše namen uporabe
	- delovanje in namen osnovnih komponent 
	- izračuna tlak in tok črpalnega agregata

- glede na tlak, tok in volumen, izbere hidravlični agregat po katalogu  in zanj poišče kodni zapis ter razloži pomen označb

	
	- simbol in vloga krmiljenega protipovratnega ventila 
	- razloži delovanje in namen krmiljenega protipovratnega ventila v vezju
	- izbere ustrezen protipovratni ventil in ga pravilno umesti v hidravlično vezje

	
	- osnovni parametri za izbiro primernega hidravličnega olja (viskoznost, temperaturno odpornost..)
	- vzrok in posledice nečistoč v olju 

- viskoznost glede na zunanjo temperaturo
	- s hidravličnimi olji rokuje v skladu z varnostnimi predpisi, odstranjuje in skladišči odpadna olja, določa viskoznost in iztrošenost

	
	- osnovni programski ukazi, uporaba nabora elementov, (vodeno nariše hidravlično vezje z ustrezno programsko opremo)
	
	- samostojno uporablja informacijsko-komunikacijsko tehnologijo za risanje, simulacijo, odkrivanje in evidentiranje napak krmilnih shem

	hidrostatika in hidrodinamika


	-
	-
	-

	tehnično 

komuniciranje v 

poklicu
	-
	-
	-

	načrtovanje 

konstrukcij


	-
	-
	-


